ABSTRACT 

EP0753360 (corresponding to DE1 952551 3) 

The device has straightening tools (3,4) located above and below the flanged or U- 
profiles (5) to be straightened. The active jacket surfaces of the tools extend at an 
angle relative to the straightening axis (10), to introduce the straightening force into 
the flange. The angle of inclination of the active jacket surface is approx. the same 
as the friction angle. The tools are formed by straightening discs with T-shaped 
profiles. These are connected via intermediate cones. 
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(3) Richtvorrichtung * 

@ Bai einer Vorrichtung zum Richten von Flanschprofilen, 
beispielsweise Doppel-T-Tragern, mit m eh reran oberhaib 
und untarhalb das Richtguts angeordnetan Richtwerkzeu- 
gen, beispielsweise etwa T-formigen Richtscheiben zum 
Einieiten der Richtkraft In deri Flansch veriauft die wirksame, 
. die Richtkraft ausubende Mantelflache der Richtscheiben 
winklig in bezug auf die jewailige Richtachsa bzw. Flansch- 
kante, wahrend flanschstutzende Flachen der Richtscheiben 
den Flansch seitlich abstutzen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
Richten von Flanschprofilen, insbesondere von Doppel- 
T- oder U-Tragern mit Hilfe mehrerer oberhalb und 
unterhalb des Richtguts angeordneter Richtwerkzeuge. 

Derartige Vorrichtungen dienen dazu, vom Warm- 
walzen herriihrende Abweichungen der Trager- Kontur, 
insbesondere Biegungen, Verwindungen und Quer- 



Nachteilen verbunden ware. Jedoch kommt es infolge 
des Einleitens der Richtkraft in den Flansch dort zu 
Aufstauchungen der Flanschkanten sowie zu Ausbau- 
chungen an der AuBenseite des Flanschs und dadureh 
bedingt zu MaBabweichungen, die mit steigendem Ver- 
haltnis Flanschbreite/Flanschdicke zunehmen. Um diese 
MaBabweichungen in Grenzen zu halten, kommen auch 
Richtscheiben zur Verwendung, welche die Richtkraft 
sowohl in den Steg als auch in den Flansch einleiten. Die 



schmttsabweichungen zu beseitigen sowie dem Trager i 0 dabei naturgemaB geringere Richtkraft am Flansch 
die gewunschte Geradheit zu verleihen. Dies geschieht fuhrt zu einer Verringerung, jedoch nicht zu einer wei- 
m der Weise, daB der Trager mit Hilfe abwechselnd testgehenden Beseitigung der dort in Erscheinung tre- 
oberhalb und unterhalb des Richtguts mit einer be- tenden MaBabweichungen. 

stimmten Teilung bzw. einem bestimmten Abstand der Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine 
jeweils in derselben Ebene angeordneten Richtachsen J5 Richtvorrichtung zu schaffen, die sowohl den Steg als 



mit Hilfe von Richtwalzen oder -scheiben einer Wech- 
selbiegung mit in der Vorschubrichtung abnehmender 
Amplitude unterworfen wird 

Dabei erfassen die Richtscheiben oder -walzen den 
Steg des Doppel-T-Tragers, dessen Hone sich dabei auf 
Kosten seiner Dicke vergroBert Daruber hinaus tiber- 
tragen sich die Wechselbiegungen des Stegs zwangslau- 
fig auf die Flansche des Tragers. Beim Richten eines 
U-Profils sind die oberen Richtachsen mit Richtschei- 
ben, die unteren mit zylindrischen Richtrollen bestuckt. 

Dies ist aufgrund der unterschiedlichen Widerstands- 
momente des Stegs und des Flanschs bzw. der Schenkel 
mit einer Reihe gravierender Nachteile verbunden, In- 
folge seines wesentiich geringeren Widerstandsmomen- 



auch — trotz dort angreifender Richtkraft - den 
Flansch oder die Schenkel eines U-Profils schont und 
auf diese Weise gerade Flanschprofile mit hoher Richt- 
und MaBgenauigkeit schaff t 
20 Die Erfindung lost dieses Problem mit einer Richtvor- 
richtung^ deren Richtwerkzeuge, vorzugsweise Richt- 
scheiben oberhalb des. Richtguts angeordnet sind und 
mindestens zum Teil eine wirksame, d h. die Richtkr - : *; 
austtbende Manteiflache (Preflflache) besitzen, die 
25 winklig in bezug auf die Richtachse bzw. die Schmalseite 
des Flansches oder Schenkels verlauft DemgemaB sind 
die betreffenden Richtscheiben zumindest teilweise ke- 
gelstumpfformig ausgebildet und ttbertragen die Richt- 
, n kraft mit ihrer konischen Manteiflache auf den Flansch 

tes voUfQhrt der Steg unter dem EinfluB der Richtkraft 30 oder Schenkel. Unterhalb des Richtgutes konnen eben- 
Relativbewegungen zum Flansch oder Schenkel mit sei- falls erfindungsgemaBe Richtwerkzeuge angeordnet 
nem wesentiich grdfieren Widerstandsmoment, auf- sein. 

grund derer es im Bereich der Stegwurzel, d h. am Das Richten mit den erfindungsgemaBen Richtschei- 
Ubergang Steg/Flansch bzw. Schenkel zu einer plasti- ben vermeidet eine Relativbewegung zwischen Steg 
schen Verformung kommt Beim Richten von U-Profi- 35 und Flansch sowie jede Kaltverfestigung im flanschna- 
len ergeben sich im Druckbereich der Richtscheiben am hen Bereich des Stegs. 

Steg Plastifizierungen; der Steg erfahrt jedoch kerne Der Neigungswinkei der wirksamen Manteiflache 
Relativbewegung gegenttber dem Flansch. Diese. plasti- liegt vorzugsweise in der GrfiBenordnung des Rei- 
sche Verfomung fimrt mcht nur zu einer VergroBerung bungswinkels; er ergibt sich dann aus der folgenden 
der Profiihohe, sondern auch zu einer unerwunschten 40 Gleichung: 
Iokalen Kaltverfestigung und damit zii einem uner- 
wunschten Zahigkeitsverlust Hinzu kommt eine aus der ^R-Scheibe/Profil = tan p 
plastischen Verformung resultierende Anderung der Ei- 

genspannungen des Profils insbesondere im Bereich der und gewahrleis tet eine Minimierung der Flanschkanten . 
Stegwurzel; dies namentlich bei einer einseitigen Lage- 45 aufstauchung. Bei richtig bemessenem Reibungswinl??# 



der Mantelfluge werden im Flansch Querspannungen 
erzeugt, die den in der Kontaktflache wirkenden Reib- 
schubspannungen entgegenwirken und so ein Flansch- 
kantenaufstauchen verhindern. 

Vorzugsweise liegt der kleine Durchmesser der 
Richtscheibenstirnflache auf der vom Flansch oder 
Schenkel abgekehrten Seite, und zwar auch dann, wenn 

— beim Richten von Doppel-T-Tragern oder U-Profilen 

— jeweils zwei Richtscheiben auf einer Richtwelle ein- 



rung der Richtscheiben oder -walzen. 

Da die Richtscheiben oder -walzen normalerweise 
einseitig gelagert sind, kommt es unter dem EinfluB der 
Richtkraft zwangslaufig zu einer Neigung der Richtach- 
sen gegenttber der Horizontalen und demgemaB beim 50 
Richten von Doppel-T-Tragern und U-Profilen im Be- 
reich der antriebsseitigen Stegwurzel zu einer grdfieren 
Biegungsamplitude als im Bereich der gegenttberliegen- 

den Stegwurzel Das fuhrt im Bereich der antriebsseiti- t ^ ^ ^ 

gen Stegwurzel zu Eigenspannungsspitzen, die durch- 55 ander gegenuberliegen. Dabei sollte derTchni^tpunkt 
aus die GroBenordnung der FlieBspannung erreichen der Mantellinien der antriebsfernen Richtscheibe an- 
und mit der ProfUMhe, d h. dem Abstand von Flansch triebsfern und der Schnittpunkt der antriebsnahen 
zu Flansch qualitatsmindernd zunehmen. Richtscheibe antriebsnah liegen. 

Urn diese Nachteile zu vermeiden, gibt es Richtschei- Urn je nach Richtkraft Ausbiegungen des Flanschs in 
benj deren Richtkraft nicht am Steg, sondern am Flansch 6 o der Horizontalen, bezogen auf die Richtposition, zu ver- 
oder an den Schenkeln eines U-Profils und demgemaB meiden, weisen die Richtscheiben vorzugsweise flansch- 
im Bereich des grdBten Widerstandsmoments angreift sttttzende Flachen auf, die sich auf der Stegseite und/ 
Das Einleiten der Richtkraft zusatzlich oder ausschlieB- oder der stegabgewandten Seite des Flanschs befinden. 
lich am Flansch verringert bzw. vermeidet zwar eine DemgemaB besitzen die Richtscheiben einen U-formi- 
Relativbewegung zwischen Steg und Flansch sowie die 65 gen oder T-fdrmigen axialen Querschnitt. 
damit verbundenen Nachteile, ohne daB die durch das Urn mit einem Richtrollenpaar gleichzeitig Flansch- 
Einleiten der Richtkraft in den Flansch bedingte Ande- oder Schenkelprofile unterschiedlicher Abmessung oh- 
rung des Eigenspannungszustandes im Flansch mit ne Richtscheibenwechsel richten zu konnen, eignen sich 



DE 195 25 513 Al 



Richtscheiben mit einem kammartigen axialen Quer- 
schnitt Eine derartige Richtscheibe besteht dann, vor- 
zugs weise einstflckig, aus einzeinen Scheiben zwischen 
denen sich die erfindungsgemaB gegenaber der Hori- 
zontalen geneigten wirksamen Mantelfiachen befinden 
und deren seitliche Fl&chen den Flansch oder Steg in der 
Richtposition ein- oder beidseitig abstiitzen. 

Die Richtscheiben k6nnen auch so beschaffen sein, 
daB sie zusatzlich eine gewisse, jedoch nicht allzu groBe 
Richtkraft in den Steg einleiten, wenngleich jder Steg 
vorteilhaf terweise richtkraftfrei bleibt 

Allerdings brauchen nicht samtiiche Richtwerkzeuge 
mit der erfmdungsgemaBen wirksamen Mantelfiache 
versehen zu sein; im Extremfall genilgt jeweils ein erfin- 
dungsgemaBes Richtwerkzeug bzw. ein erfindungsge- 
mafies Richtwerkzeugpaar oberhalb und unterhalb des 
Richtguts in gegenseitiger Nachbarschaft Unterhalb 
des Richtgutes kSnnen auch nur im Auslaufbereich er- 
findungsgemaBe Richtwerkzeuge angeordnet sein. 

Insgesamt gesehen gewahrleisten die erfmdungsge- 
maBen Mantel- bzw. Schragfiachen der Richtscheiben 
ein HdchstmaB an Richtgenauigkeit; sie vermeiden ins- 
besohdere das Entstehen von Flanschaufstauchungen 
und nach auflen gerichteten Ausbauchungen im Bereich 
der Flanschkanten und bewahren den vom Warmwal- 
zen der Profile herruhrenden gunstigen Eigenspan- 
nungszustand des ungerichteten Profils. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen des na- 
heren eriautert In der Zeichnung zeigen 

Fig. 1 die schematische Darstellung einer Richtvor- 
richtung mit einem oberen Richtscheibenpaar teilweise 
in einem axialen I4ngsschnitt, 

Fig. 2 eine vergrfiBerte Darstellung eines Teils der 
beiden Richtscheiben, 

Fig. 3 eine Richtvorrichtung mit aufienseitiger 
Flanschfuhrung, 

Fig. 4 die vergrdBerte Darstellung eines Teils der bei^ 
den Richtscheiben, 

Fig. 5 einen axialen Langsschnitt durch eine Richtrol- 
le zum flanschstiitzenden Richten bei unterschiedlichen 
Tragerabmessungen, 
Fig. 6 einen Teil der Richtrolle nach Fig. 5, 
Fig. 7 eine Richtbuchse mit zylindrischem Mittelteil in 
einem axialen Langsschnitt, 

Fig. 8 einen Teil der Richtbuchse nach Fig. 7 in ver- 
grdBerter Darstellung und 
Fig. 9 eine zylindrische Richtbuchse. 
Die Richtvorrichtung besteht aus einem in seinen Ein- 



schluBwinkel p. Die H6he Z der kegelstumpffdrmigen 
Ansatze ist so bemessen, daB die Schmalseiten der Flan- 
sche Uber ihre ganze H6he abgestiitzt sind. 
Die Richtscheiben 11, 12 der Fig. 3 und 4 sind in prin- 
5 zipiell gleicher Weise wie im Falle der Fig. 1, 2 angeord- 
net und aufgebaut; sie stutzen die Flansche jedoch au- 
Benseitig ab und besitzen konische Ansatze 7, deren 
GroBdurchmesserflachen 13 nach innien weisen bzw. 
einander zugekehrt sind. Auf diese Weise ergibt sich 

io zwischen den Mantelfiachen bzw. -linien 9 und der Hori- 
zontalen bzw. den Schmalseiten der Tragerflansche je- 
weils der gleiche EinschluBwinkel wie bei den Richt- 
scheiben 3, 4 der Fig. 1,2. 
Die Richtrollen 15, 16 nach den Fig, 5, 6 bestehen aus 

15 mehreren, vorzugsweise einstflckig miteinander ver- 
bundenen fianschstiitzenden Einzelscheiben 17, 18, 19, 
20, zwischen denen sich jeweils ein kegelstumpfformi- 
ger Obergang 21, 22, 23 befindet Auf diese Weise erge- 
ben sich zwischen den Scheiben 16 bis 20 Rilien 24, 25, 

20 26 zur Aufnahme der Flansche von TrSgern mit unter- 
schiedlichen Abmessungen. Die Mantellinien der kegel- 
stumpfformigen Obergange 21, 22, 23 ergeben mit den 
ihnen gegeniiberliegenden Schmalseiten der Flansche 
wiederum den bereits erorterten erfmdungsgemaBen 

25 EinschluBwinkel p. 

Die Richtvorrichtung braucht nicht zur Ganze mit. 
den erfmdungsgemaBen Richtscheiben oder -buchsen 
ausgestattet zu sein; vielmehr reicht es aus, wenn diese 
im Bereich der groBten Biegungsamplituden, also ein- 

30 laufseitig angeordnet sind, die ohne die erfindungsge- 
maBen Richtwerkzeuge auch zu den groBten Aufstau- 
chungen bzw. MaBabweichungen fiihren wtirden. Ande- 
rerseits kdnnen aber auch samtiiche oberen Richtwerk- 
zeuge als Scheiben' oder Mehrscheibenrollen ausgebii- 

35 det sein, wahrend beim Richten mit groBer Teilung (Ab- 
stand zweier benachbarter Richtachsen) und dement- 
sprechend kleinen Richtkraften unterhalb des Richtgu- 
tes zylindrische Richtbuchsen 28 angeordnet sein kon- 
nen, die von Flansch zu Flansch reichen. 

40 Hingegen lassen sich bei aussehlieBlich auslaufseiti- 
ger Anordnung der erfmdungsgemaBen Richtscheiben, 
insbesondere bei einlaufseitiger groBer Biegungsampli- 
tude kaum maBgenaue und spannungsarme Profile er- 
zeugen. 

45 Im Hinblick auf moglichst geringe Richtkraf te bei ho- 
her Richtgenauigkeit ist es vorteilhaft, die Richtschei- 
ben mit groBer Teilung, d. h. mit mSglichst groBem Ab- 
stand in Richtung der Richtgutbewegung anzuordnen 
und gegebenenfalls auch mit einer Richtscheibenanstel- 



zeiteilen nicht naher dargestellten Antrieb 1 mit dem 50 lung (Scheibenabstand von einer gedachten Nullinie) zu 



eine Welle 2 verbunden ist, auf der zwei Richtscheiben 
3,4 oberhalb eines Doppel-T-Tragers 5 angeordnet sind. 
Die Richtscheiben 3,4 besitzen — in axialer Richtung — 
einen T-formigen Querschnitt und bestehen aus einem 
jeweils an der Innenseite der beiden Flansche angreifen- 55 
den, den Steg des Flansches jedoch nicht bertihrenden 
kreisscheibenformigen Teil 6, der in einen kegelstumpf- 
fdrmigen Ansatz 7 ubergeht Die kegelstumpfformigen 
Ansatze 7 sind mit ihren Kleindurchmesserflachen 8 je- 
weils nach auBen gerichtet und stehen Ober ihre Mantel- 60 
fiachen in kraftschlilssiger Verbindung mit den Flansch- 
kanten. Dabei veriauft die Mantelfiache bzw. -linie 9 
unter einem Winkel p in bezug auf die Horizontale bzw. 
die Distanzbuchsen 10. Die Distanzbuchsen 10 dienen 
zum Einstellen des Abstandes der Richtscheiben auf die 65 
Profilhohe (Flanschabstahd) des zu richtenden Tragers. 
Dementsprechend ergibt sich zwischen der Mantellinie 
9 und der Schmalseitenflache der Flansche der Ein- 



arbeiten, die kleiner ist als beim Richten mit herkdmmli- 
chen Richtvorrichtungen und demgemaB auch eine klei- 
nere Amplitude ergibt 

Patentansprtiche 

1. Vorrichtung zum Richten von Flansch- oder 
U-Profilen mit 

— oberhalb des Richtguts (5) angeordneten 
Richtwerkzeugen (3, 4; 1 1, 12; 15, 16) 

— zum Einleiten der Richtkraft in den Flansch, 
deren 

— wirksame Mantelfiache (9) winklig in bezug 
auf die Richtachse ( 10) veriauft. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Neigungswinkel p der wirksamen 
Mantelfiache in der Gr6Senordnung des Reibungs- 
winkelsliegt 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kleindurchmesserflachen 
(8) von Richtwerkzeugpaaren (3, 4; 11, 12; 15, 16) 
nach auBen weisen bzw. voneinander abgekehrt 
sind. 5 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Richtwerkzeuge 
als Richtscheiben (3, 4; 11, 12) ausgebildet sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die GroBdurchmesserflachen to 
(13) von Richtscheibenpaaren nach innen weisen 
bzw. einander zugekehrt sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Richtscheiben (3, 

4; 11, 12; 15, 16) flanschsttitzende Flachen besitzen. 15 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Richtscheiben (3, 4; 11, 12) in 
axialer Richtung einen T-fdrmigen Querschnitt be- . 
sitzen. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, 20 
gekennzeichnet durch mehrere benachbarte und 
Uber Zwischenkonen (21, 22, 23) einteilig miteinan- 
der in Verbindung stehende Richtscheiben (17, 18, 
19,20). 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schnittpunkte der 
Mantellinien der antriebsfernen Richtscheiben (3; 
It; 15) antriebsnah und der Schnittpunkt der an- 
triebsnahen Richtscheiben (4; 12; 16) antriebsfern 
liegen. 30 

■ 10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB nur einlaufseitig 
Richtwerkzeuge (3, 4; 11, 12; 15, 16) mit winklig in 
bezug auf die Richtachse (10) verlaufender wirksa- 
mer Mantelflache (9) angeordnet sind. 35 

11. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die flanschstQtzenden Flachen 
abwechselnd auBen und innen am Flansch angrei- 
fen. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 1 1, 40 
dadurch gekennzeichnet, dafl unterhalb des Richt- 
gutes (5) Richtbuchsen (27) angeordnet sind. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dafl sich zwischen auf 
Wellen (2) angeordneten Richtwerkzeugen (3, 4; 1 1, 45 
12; 15, 16) Distanzstticke (10) befinden. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB unterhalb des Richt- 
guts (5) zylindrische Richtbuchsen (28) angeordnet 
sind. 50 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



55 



60 



65 



I 



s 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 195 25 513 A1 
B21D 3/05 

16. Januar1997 




Fig. 3 _ Fig. 4 




5 



602 063/320 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 195 25 513 A1 
B 21 D 3/05 

16. Januar1997 




♦ 



t 

* 

602 063/320 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 Nummer: 

Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 




